
������������ �� �	
	��	
�����	�
���	
	��	
�����	�
��
�� �� ���� �� ������ �� �����
��
	��	������
��
	��	�

�������� ���������� �� !�� ! "" �#��#� �$��$�

�� %%&'(�����)&'(�����) "" �*+,*+!+)�*+,*+!+)

�+��� �+��� -- ,(.(�� (�(/.,(.(�� (�(/.



��������	
	��	
�����	�
�

�
�����	

�+��� �+��� -- ,(.(�)+,0+!+,+�,(.(�)+,0+!+,+� %%'�'� %% �/ �/ %%!�. .12+!!�. .12+! 33 // %%���� %%'�+�/+  �'�+�/+  �
22""  .'4!�/+�+'� .'4!�/+�+'� 55�/��/�

6���( *+���+��'4+�+/�0+!+,+�!+/�)+,#�$� �2.��.�6���( *+���+��'4+�+/�0+!+,+�!+/�)+,#�$� �2.��.�   %%4(4(-- 77

8���( *+��.4�+ 28���( *+��.4�+ 2 ""  !�4 !�4 "" '�/�/'�/�/ -- �'4�'4 992+!!.�(�:+  +,+72+!!.�(�:+  +,+7

 �/. (4 �/. (4 "" &(&(-- ;; 1.!� 1.!� -- ,(.�,(.� << 0+!+,'0+!+,' %%,��(.,�,��(.,� -- 4('.4('.

=��=�� "" �*(��*(� >>%% .�6?@8 .�6?@8



�	������	����� �� ��

AA 6B?C��6B?C���.&&$.�(.'�.&&$.�(.' %%'�'� =.�'=.�' �.�''+��.�''+� #�&'#�&'330+� +�&'0+� +�&' %%/+!�/+!�

�./!./#�/�./!./#�/ 994+ (�!4+ (�!"" �,*./.!��.,*�00�./� �,*./.!��.,*�00�./� "" !!!! "" //

AA 6@C?��6@C?���. ( +��. ( +� !�2!�2 "" 00�+: +'4!+!!+#�!���!!��00�+: +'4!+!!+#�!���!!�� -- /�'4/�'4 ""  �( �(

AA 
�!��
�!�� �++�D+�$�+/�++�D+�$�+/ E6@F8E6@F8GG6H8FI#� �6H8FI#� �%%�*)(/��'4/�*)(/��'4/ -- 1�1�

.1:.#� '1+&(.1:.#� '1+&( ""  ('�  +�&' ('�  +�&' %%/#�8HCJ� �.,*/#�8HCJ� �.,* KK!!"" '#�+ ''#�+ ' 33// %%�!�  �!�  "" !�!!�!�!!�

0./!0./! %%�(�)�!#�,�)0�(�)�!#�,�)0 "" !#�/.1(  !#�/.1(  "" �('0.��2�('0.��2 %%�� "" �.) �.) "" '!'!

AA 6?F6��6?F6�� �.J�.J ���!!���!! %%'�'� ���'!���'! ��'/.��'/. E��0+ � �E��0+ � � KK:� 6?L@I�:� 6?L@I�

/(�+: +'4!+!!/(�+: +'4!+!! %%/�.4�/�.4� + +/!���)(/��'4/+ +/!���)(/��'4/ %%1�!1�!



�	������	����� �� ��

��%%�*)(/��'4/�*)(/��'4/ -- 11 + +/!���)(/��'4/+ +/!���)(/��'4/ -- 11



�� �� ������E���I������E���I

AA 6L?B��6L?B��M( $+ )M( $+ ) N���.�N���.� �� 99�!,+��2�!,+��2 %% +! +���+ �+�+4 +! +���+ �+�+4 %%'+#�'+#�

/.!/.! -- ��'�,��'�, "" ��,+�+���,+�+� "" !���'+,!���'+, KK!'!' %%,, %%2+ �/2+ �/%%1+!�$�4�!!� 1+!�$�4�!!� %%!�+!�+

AA 6?CC6?CCGG.'�.'� %%2+/�+ +:+�2+/�+ +:+�-- !.�/ (�(/.(�. /. ).4!.�/ (�(/.(�. /. ).4 "" '#�'#�N.N. %%'�'�

&'��!��*+ (�+ � +,(�/&'��!��*+ (�+ � +,(�/ "" 00�.�'�,.�./.!#�+ '00�.�'�,.�./.!#�+ ' 33 BC�BC�%%2��+)�2��+)�

$�4�!!� $�4�!!� %%�*+,+'�2�*+,+'�2 ""  !�4 !�4 "" '!'!

AA 6?C@6?C@GG6?68�/��!�.'4!.�*.,�/�. /. ).46?68�/��!�.'4!.�*.,�/�. /. ).4 "" '.'.

AA �+&$�(/.��+: �+&$�(/.��+: 33�� %%'' %%2+ �2+ �.�,(�,�.�,(�,� "" �(.�(. .4�6?@C.4�6?@CGG.'�.'� %%2+/!2+/! 33  

AA 
�. 
�. -- ,�,� %%'��(,(!'��(,(! ""  ('��+��'4+�+/#��.,*�00�/��!�.'4!� ('��+��'4+�+/#��.,*�00�/��!�.'4!� %%'�'�

�+ 0��!�+ 0��! "" ''



�� �� ������E���I������E���I



���������N��
�������������N��
���� OO�	
�E�	
�E ���� �I�I

AA 6LHP��6LHP���(&$.���N.!���(&$.���N.!�� #�.,*$�  #�.,*$�  "" )�/��+,('4!�)�/��+,('4!� "" &(&(-- :.��*:.��* QQ � � --   

AA 6?8?��6?8?�� =.�'�>+�,+��=.�'�>+�,+�� 1�0 (/1�0 (/ "" &(&(-- :.�$�):.�$�) "" ��'/. 1���'/. 1� --  �+ 2+4+!+!!� �+ 2+4+!+!!�

$�  $�  "" )�/�)�/� --   

AA 6?FP��>�=�N��6?FP��>�=�N�� �.!!$+D'��.!!$+D'� +�+�33'' KK!!332+ �����.�. ).'2+ �����.�. ).' KK!�!!.�.�!�!!.�.�

$�  $�  "" )�/��)�/�� 99,4,4 KK!!%%'' %%!!

AA 6?FB��� '6?FB��� ' 33 $�)$�) "" ��+1( +1'4(.�1�0 (/��+1( +1'4(.�1�0 (/ "" &(&(--

AA �� 9900&'.!���00&'.!��� "" '�+ 2+4+!'�+ 2+4+!%%'#�'#� /�)1�!+�(4/�)1�!+�(4 ""  !� !� )+))+) -- �(.��(.� %%'�'�

!! "" �� �� -- $+ *$+ *#�'4��!2+�+/��#�'4��!2+�+/�� %%22%%��+ +/!��)�'�!��+ +/!��)�'�! %%�/�/ %%1�.4�.,*�1�.4�.,*� --   



���� ���� RR )) QQ !� !�%%'�:+ +�'�:+ +�

>+�,+��+ '>+�,+��+ ' 33 �����+,('4!������+,('4!� "" !�).!�).



�� �������	����������	��� OO�	
�E���I�	
�E���I

•• 1791: 1791: LuigiLuigi GalvaniGalvani, elektromos aktivit, elektromos aktivitáás jelenls jelenlééte te 
izomkontrakciizomkontrakcióónnááll

•• 1793: 1793: AlessandroAlessandroVolta, Volta, izomkontrakciizomkontrakcióó leleíírráásasa

•• 1925: Lord 1925: Lord AdrianAdrian, els, els�� experimentexperimentáális EMGlis EMG

•• 1928: 1928: ProebsterProebster, spont, spontáán irreguln irregulááris akciris akcióós potencis potenciáál l 
denervdenervááltlt izombanizomban

•• KatKatóód sugaras oszcilloszkd sugaras oszcilloszkóóp (p (ErlangenErlangenéés s GassenGassen))

•• SzSzéélesebb klesebb köörr�� elterjedelterjedéés a szs a száázad mzad máásodik felsodik feléébenben
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